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Uma colaboracao real.
Uma parceria de longo prazo.

O envolvimento da
Forca Aérea Brasileira

A preparacao para o
recebimento do Gripen E/F
exigiu profundo envolvimento
de varios setores e militares da
Forca Aérea.

O Gripen e o Brasil.
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Tempo
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Conhecendo o
Gripen E

As armas, capacidades e
detalhes técnicos.

Os sistemas
taticos de missao

O datalink, radar, os sistemas de
guerra eletrénica, a autoprotecéo em
ambiente hostil e o processamento
de multiplas informacgdes no atual
cenario de combate.




Em 2015, entrava em vigor o contrato firmado entre o Governo Brasileiro e a Sué-
cia para equipar a Forga Aérea Brasileira (FAB) com o mais moderno e avangado
caca para a manutengéo da defesa do seu espago aéreo.

Ao todo, 36 Saab Gripen E e Gripen F foram adquiridos por 39,3 bilhdes de coroas
suecas, incluindo suporte logistico, armamentos e simuladores. O processo que
elegeu o Gripen como o melhor caca para integrar a linha de frente de defesa do
Brasil, ao mesmo tempo em que beneficiaria a industria nacional com conhecimen-
tos e tecnologia para longo prazo, foi extenso e foi concluido apds muitos estudos.
Aquela ndo se tratava da compra de um produto de prateleira, ja disponivel no
mercado. Junto com a Suécia, o Brasil tornou-se protagonista no desenvolvimento
de um caca para atender as suas necessidades diante das ameacas presentes e
futuras do cenario de combate do século 21.

O Gripen é conhecido pela sua eficiéncia, baixo custo de operacao, elevada dispo-
nibilidade e capacidade tecnoldgica avangada. Em vérias Forcas Aéreas no mundo
€ 0 vetor responsavel pela soberania e protecao dessas nagdes, nas 24 horas do
dia, assim como faz missdes de policiamento aéreo em algumas regides criticas.

A sua entrada em servigo trard um importante salto qualitativo e tecnoldgico, com
alguns dos recursos embarcados até entao inéditos para a FAB, sendo esta pionei-
ra na operacgao da versao de dois assentos, o Gripen F, desenvolvido conjuntamen-
te pelo Brasil e pela Suécia.

Também vai impactar na inddstria de defesa nacional, envolvida no processo de
desenvolvimento de estruturas, sistemas, avidnicos, na produgao, ensaios em

VOO € Nna capacitagdo para apoiar, manter e modernizar essa frota pelas proximas

décadas.
Para as préximas décadas. Algumas dessas empresas foram incluidas na cadeia de fornecedores da Saab,
A transferéncia de tecnologia tanto para o Gripen E e Gripen F quanto para outros programas que possam vir

a ser desenvolvidos no futuro. Mas os beneficios ndo pararam por ai. A empresa
Alintensa participagdo da industria de também investiu e ampliou a sua presenca no Brasil através da Saab Aeronautica

defesa brasileira no desenvolvimento
do programa do Gripen E/F.

Montagens e da Saab Sensores e Servigos do Brasil.

Todo esse processo gerou um dos maiores programas de transferéncia de tec-
nologia ja realizados para a Aeronautica, e o maior ja feito pela Saab para outro pais.
Nas proximas paginas voceé ird conhecer, em detalhes, a linha do tempo dessa
parceria, todo o processo de transferéncia de tecnologia, o envolvimento da Saab
% e da industria de defesa brasileira no desenvolvimento do Gripen E e Gripen F, a
intensa participagao e preparo por parte da FAB e as caracteristicas técnicas e

operacionais do caga e o seu legado.

O caca Gripen F - Atendendo Gripen, legado
inteligente uma demanda do de soberania

- Brasil e
Comunicagao em rede, De um caga multimisséo projetado SIGA A SAAB DO BRASIL
interface objetiva com o 0 desenvolvimento conjunto para a defesa do territério sueco a
piloto e a arquitetura aberta e da vers3o de dois assentos uma plataformg de combatg para oEhoclkeomEaabchEsi
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Para as proximas décadas.

O programa F-X2 considerou varios atributos para escolher
aquele que seria 0 caga responsavel pela defesa do espaco
aéreo brasileiro pelas proximas décadas.

O novo vetor deveria ser moderno e capaz de receber
atualizacdes ao longo de toda a sua vida operacional. Em
termos de missdes, cumprir todas aquelas ja desempenhadas
pela aviacdo de caca da Forga Aérea Brasileira (FAB), como
interceptacado, ataque e reconhecimento. Na parte logistica,
ter suporte projetado para toda a sua vida em operacao,
capaz de manter a frota em elevado padrao e disponibilidade
por um custo competitivo.

Por fim, e um dos itens mais estratégicos do programa,
envolver a participacao da industria de defesa nacional.

A curto e médio prazo, essa base industrial seria capaz

de apoiar a cadeia logistica; de fazer a manutenc¢do dos
principais sistemas e sensores; a integragao de novas
capacidades e armamentos; e as moderniza¢gdes do caca
escolhido pelo F-X2.

Para o futuro, porém, com todas as licbes aprendidas atraveés
do programa, a meta do governo brasileiro € que o pais
possa ter a capacidade de desenvolver o0 seu proprio caga de
proxima geracao utilizando a sua base industrial.

Para alcancar esses objetivos e meta, seria necessaria a
insercao da industria de defesa em um extenso e profundo
programa de transferéncia de tecnologia, o qual iria alca-

la ao elevado patamar de conhecimentos e capacitagao
almejados.

Com base neste cenario, a Saab foi avaliada como a empresa
mais apta para cumprir todas as exigéncias do programa
F-X2, desde 0s requisitos técnicos, operacionais e de custos
com o Gripen E/F, até o de repassar conhecimentos em varias
areas criticas, estratégicas e de interesse para a industria de
defesa brasileira.




Assista a entrega da permissdo
de voo do Gripen brasileiro.

VERDE, AMARELO E AZUL

Se, geograficamente, o Brasil e a Suécia estdo
distantes milhares de quildémetros, o programa
de aquisicao do Gripen E/F ensejou a aproxi-
macao desses dois paises, como se fossem
nacoes vizinhas. As culturas ficaram mais proxi-
mas, assim como as suas tradicoes.

O programa de transferéncia de tecnologia do
F-X2 esta em andamento para a Embraer, a AEL
Sistemas, a Akaer, a Atech, a Saab Aeronautica
Montagens, a Saab Sensores e Servigos do
Brasil, Mectron Communication e para o Depar-
tamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial,
por meio de seus institutos subordinados.

A melhor maneira de se transmitir conhecimen-
tos é a pratica do dia a dia. Por isso, mais de
350 técnicos e engenheiros brasileiros serdo
treinados pela Saab em um programa de trans-
feréncia de tecnologia que deve ter 10 anos de
duragdo. A maioria ja passou por esse processo
de aprendizado na Suécia e muitos ainda estéo
por vir. A maior parte desses profissionais foram
acompanhados por suas familias, mas todos
levaram na bagagem as suas histérias de vida
misturadas com o entusiasmo por fazer parte
deste time pioneiro. E também levaram a de-
terminacéo de aprender sobre o caca, as suas

caracteristicas, o processo de desenvolvimento
e producgao.

Os primeiros desembarcaram em Linkoping,
onde a Saab mantém a sua principal planta
dedicada ao segmento de aviagéo, em outubro
de 2015, semanas antes do inicio do rigoroso
inverno naquele pais noérdico.

Na Suécia, esses brasileiros passam por aulas
tedricas e depois seguem para o trabalho prati-
co, 0 chamado on-the-job training, participando
do desenvolvimento ou produgéo do Gripen.
Para cada area ha um programa especifico de
formagéo e transferéncia de tecnologia, o que
vai refletir no aumento de novas capacidades da
industria nacional de Defesa, algumas inclusive
inéditas na América Latina.

S&o mais de 600 mil horas em treinamento e

62 projetos, incluindo em sistemas de comuni-
cacao (Link BR2), integragao de armamentos,
ensaios em voo, avidnicos, sistemas, aerodina-
mica, producdo, montagem de componentes
estruturais da fuselagem da aeronave

Gripen E/F, entre muitas outras areas e segmen-
tos. Durante o processo, algumas empresas
nacionais passaram a integrar a cadeia global da
Saab, tornando-se fornecedoras do caga para
as encomendas feitas pela propria Suécia e por
futuros operadores do Gripen de nova geragao.

Gripen E da Forga Aérea Brasileira,
em 10 de setembro de 2019.

Apresentagao publica do primeiro - b
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A Embraer é a principal parceira da Saab no
Brasil para o programa do Gripen de nova ge-
ragado. Com aproximadamente um milhdo de
horas de atividades de transferéncia de tecno-
logia em desenvolvimento, producéo, ensaios
e suporte logistico, em suas instalagdes em
Gavido Peixoto estdo centralizadas estruturas
importantes para todo esse processo. Também
é onde esta localizada uma estrutura que é vital
para a transferéncia de tecnologia, suporte e
atualizagdes no ciclo de vida do Gripen em ser-
vico na FAB. Trata-se do Centro de Projetos e
Desenvolvimento do Gripen (Gripen Design and
Development Network, GDDN) local que é con-
siderado o ponto de integragdo de empresas,
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partes governamentais e parceiros envolvidos
no programa, além é claro, da prépria Saab.
Fundado em novembro de 2016, o GDDN
conta hoje com os trabalhos de brasileiros e
suecos.

O objetivo é que o GDDN possa apoiar, nas
areas de engenharia, trabalhos de ensaios e
testes, integracado e modernizagdes, além de
atuar no desenvolvimento de softwares de evo-
lugcBes do Gripen em termos mundiais.

E para o GDDN que vai a maior parte dos técni-
cos e engenheiros das varias empresas parti-
cipantes do programa, apos receberem o trei-
namento na Suécia. A estrutura possui centros
de engenharia, simuladores — como o S-Rig,
ferramentas de desenvolvimento e engenharia,
entre outros recursos.

O Centro de Projetos e Desenvolvimento
do Gripen (Gripen Design and Development
Network, GDDN) em Gavido Peixoto (SP)
reune profissionais da Embraer, Saab, AEL
Sistemas e Atech.

O ambiente é integrado virtualmente entre os
dois paises e com seguranc¢a de dados e infor-
macdes. Na Embraer, ficaré sediado o Centro
de Ensaios em Voo do Gripen (Gripen Flight
Test Centre, GFTC) uma estrutura que também
faz parte da transferéncia de tecnologia e cuja
inauguracgéo é prevista para o final de 2020.

A Saab designou um time de 20 funcionarios
que sera o responsavel pela padronizagao de
todos os procedimentos de ensaios em voo,
permitindo o ganho de eficiéncia e agilidade na
captacao e compartilhamento das informacdes
entre 0s paises.

O GFTC teré estrutura para captar em tempo
real as informagdes de telemetria dos voos, de
maneira criptografada, para que posteriormen-
te os dados sejam analisados por pilotos, técni-
Cos e engenheiros envolvidos na campanha de
testes realizada pelo Brasil e pela Suécia.

Em 2020, no departamento de ensaios em voo
da Saab Aeronautics, ocorreu o primeiro ensaio
conduzido por uma equipe de engenheiros
brasileiros da Embraer, num voo de quase

duas horas de duragao para testar o Head-up
Display (HUD) e o novo radar altimetro, benefi-
ciando o programa como um todo, tanto para o
Brasil quanto para a Suécia. A partir do final de
2020, as equipes estarao prontas para condu-
zir testes dos sistemas taticos no GFTC.

Por fim, em Gavido Peixoto, estara localizada

a linha de montagem final do Gripen E e F.
Daquele local, a partir de 2021, 15 exemplares
do caga serdo montados, testados em voo e
entregues para a FAB.
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A Embraer éa
responsavel por parte
do desenvolvimento do
Gripen, a sua integragéo

final, montagem e os
testes em voo.

Em 09 de maio de 2018, foi dado inicio a
implantacao da fabrica brasileira de aeroes-

truturas através da inauguracéo das suas insta-

lagdes em Sao Bernardo do Campo, na regido
metropolitana de Sdo Paulo.
Com uma area de 5 mil m? e tendo iniciado a

PARA AS PROXIMAS DECADAS. A TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA.
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operac¢ao industrial em junho de 2020, no local é
feita a produgéo de aeroestruturas do Gripen E
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e F, como o cone de cauda, freios aerodina- i a e 'm -

micos, caixdo das asas, fuselagem traseira e a
fuselagem dianteira.

O time é de aproximadamente 60 funcionarios,

sendo a maior parte de brasileiros que passa-
ram por treinamentos na Suécia por periodos
que variaram de 12 a 24 meses de duragao.
Pelos préoximos dois anos, a Saab mantera no
local uma equipe de suecos para auxiliar na
transferéncia de tecnologia.

A Saab Aeronautica Montagens j& integra a
cadeia de fornecimento global da Saab para o
Gripen E e F, sendo que de Sdo Bernardo do
Campo sairdo as aeroestruturas que vao equi-
par 0s exemplares da FAB e de for¢cas aéreas

de outras nagdes. No futuro, também podera
receber projetos e encomendas de outros
programas aeronauticos de alta complexidade,
incluindo estruturas maiores, como da aviagdo
comercial.

A filial brasileira trabalha com os mesmaos fer-
ramentais, softwares, conceitos e tecnologias

utilizadas na produgao do Gripen em Linkdping.

Da mesma forma, em todas as esta¢des de
fabricacdo das aeroestruturas, os técnicos e
engenheiros trabalharédo com o apoio de sis-
temas de informatica, o que dispensa o uso de
qualguer tipo de documentag¢do em papel na

area fabril.

Em janeiro de 2020, um grupo formado por
engenheiros e montadores da Saab Aeronau-
tica Montagens entregou a primeira fuselagem
traseira de produgao seriada do Gripen E sue-
€0, como parte do programa de treinamento
pratico em Linkoping. Os brasileiros que estao
aprendendo e trabalhando na produgéao da
fuselagem traseira do caca seréo 0s mesmos
que darao inicio a produgao de aeroestruturas
quando retornarem ao Brasil, na produgao da
fabrica em S&o Bernardo, com o suporte dos
especialistas suecos.
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O Wide Area
Display (WAD),
fabricado pela
AEL Sistemas.

S&o quase 40 anos de experiéncia no setor
aeronautico, desenvolvendo e produzindo
componentes eletrdnicos e avidbnicos para os
setores civil e militar.

Com sede em Porto Alegre, no Rio Grande do
Sul, a AEL Sistemas foi selecionada em 2015
para fornecer a interface entre o Gripen E/F

e o piloto de caga (Human-Machine Interface,
HMI), através de trés displays que proporciona-
rao a consciéncia situacional e o acesso aos
sistemas taticos de miss&o e armamentos num
cenario de batalha.

O principal deles é o Wide Area Display (WAD),
um sistema inteligente, resistente a falhas e que
dispde de dispositivos redundantes amplian-
do a sua confiabilidade mesmo em situacdes
extremas.

Sua tela panoramica de 48x20cm (19x8 po-
legadas) de alta resolugéo exibe uma imagem
continua em toda a sua extensdo. A AEL Siste-
mas desenvolveu os modelos A, B e C do pro-
tétipo das unidades do WAD para o Gripen do
Brasil, respectivamente em 2015, 2016 e 2018.
Em maio de 2016, entregou uma versao preli-
minar do software que demonstra os conceitos

Com sede na cidade de S&o José dos
Campos, a parceria entre a Akaer e a Saab

se iniciou em 2009, quando o programa F-X2
ainda estava com o processo de selecdo em
andamento e distante de ter anunciado o seu
vencedor. A Saab detém atualmente 40% das
acOes da Akaer.

de HMI da Saab para o futuro WAD.

Acima do painel de instrumentos esté instalado
0 Head-up Display (HUD), um mostrador digital
na altura dos olhos do piloto com amplo campo
de viséo que fornece as informag¢des essen-
ciais de voo e de misséo.

Por fim, a AEL Sistemas também é responsavel
pelo fornecimento do capacete com a mira
integrada. Designado Targo, as informacdes de
VOO e de missao equivalentes a do HUD s&o
projetadas na viseira do capacete e integradas
ao sistema de pontaria e disparo do armamen-
to.

O desenvolvimento desses sistemas foi pla-
nejado para ser conduzido ao longo de cinco
anos. Novas tecnologias vém sendo adiciona-
das no desenvolvimento HMI para os avanca-
dos cacas, juntamente com a capacidade de

A missdo da empresa no programa comegou
com os estudos preliminares da fuselagem
traseira, seu dimensionamento e desenvolvi-
mento completo. Fez também o detalhamento
e documentacao de engenharia da fuselagem
central, asas, portas do trem de pouso prin-
cipal e do local onde é instalado o canh&o do
cacga. Por fim, assessorou a Saab na area de
manufatura e de projetos elétricos.

realizar manutencao de avidnicos. Em novembro
de 2018, a empresa tornou-se fornecedora global
da Saab para os displays do Gripen de nova gera-
gao. A Suécia, que inicialmente utilizaria um arranjo
de trés telas menores no cockpit da sua frota de
Gripen E, optou pelos aviénicos da AEL, incluindo
o WAD.

No &mbito dos sistemas de comunicagdo da FAB,
o Grupo AEL Sistemas vem desenvolvendo o
projeto LBR2 utilizando o Mission Airborne Radio
and Computer (MARC). O novo equipamento esta
sendo integrado ao Gripen E/F e, por meio da rede
LBR2, permitird compartilhar dados de missao,
informacgdes operacionais, audio, video, texto etc
entre os cagas Gripen E/F e outras plataformas
aéreas, terrestres e navais equipadas com siste-
mas compativeis, a fim de aumentar o desempe-
nho operacional.

No Brasil, a Akaer utiliza exatamente as mes-
mas ferramentas de desenvolvimento usadas
pela Saab na Suécia, assim como segue 0s
mesmos procedimentos em ambiente virtual
controlado e seguro.

Apods mais de 10 anos de parceria, a empresa
j& superou a marca de 750 mil horas trabalha-
das no programa.

Equipe de funcionarios
da Akaer envolvida no
desenvolvimento do
Gripen E/F.




ATECH

Com atuacgao global e presente em todos os
principais programas estratégicos das Forcas
Armadas Brasileiras, a Atech, uma empresa do
grupo da Embraer, possui grande experiéncia
no desenvolvimento de sistemas de vigilancia
e controle do espacgo aéreo. No Gripen, atua no
fornecimento de simuladores, tanto para fazer a
validagao dos sistemas e avidnicos do cacga ao
longo do seu desenvolvimento, quanto aqueles
usados para o treinamento dos pilotos nos
esquadrdes de Gripen.

O S-Rig, simulador inaugurado no Centro de

Projetos e Desenvolvimento
Design and Development Netwo
em Gavido Peixoto, € um exemplo. Senc
primeiro instalado fora da Suécia e estando
pacote de transferéncia de tecnologia, nele
sao testados e validados sistemas, subsiste-
mas, softwares, avidnicos e armamentos antes
desses serem ensaiados em voo na aeronave.
Dessa forma, € possivel mitigar qualquer erro,
diminuir atrasos e ampliar a seguranca do pro-
grama. Recentemente, o capacete Targo foi
integrado ao S-Rig, sendo que 0s voos virtuais
ja podem ser feitos com mais essa funcionali-
dade.

todo o sur
rias e dar 0 apo
Aescolha da Atech
abril de 2016, quando o
e engenheiros da empresa bras
selecionados e enviados para a Sué
receber toda a carga de treinamento e a
feréncia_g‘e tecnologia.
w3

No S-Rig, instalado no GDDN em
Gavido Peixoto, séo testados e
validados, em solo, os sistemas,
subsistemas, softwares, avionicos
e armamentos do Gripen E/F.
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O radar de varredura eletrénica ativa
(Active Electronic Scanned Array,
AESA) Raven ES-05, o sensor de
busca de alvos por infravermelho

Infrared Search and Track (IRST)
Skyward-G e as antenas SiT426

E Scan que fazem a identificagéo de

forgas amigas ou inimigas.

Sendo o Gripen equipado com o que ha

de mais moderno em termos de radar e de
sensores de guerra eletrdnica, o Brasil prepa-
rou-se para dispor de uma estrutura completa
no pais para dar o suporte adequado a esses
sistemas.

A transferéncia de tecnologia também acon-
teceu neste segmento, com o Brasil enviando
para a Suécia um time de profissionais para
aprender sobre 0s sensores e 0s requisitos de
testes de manutengao. Os técnicos brasileiros
desenvolveram em conjunto com a Saab a
bancada de testes (hardware e software), bem
como os adaptadores para mais de uma de-
zena de diferentes modulos, que permitirdo a

realizacao de testes de forma automatica, com
rapidez e confiabilidade.

Esses técnicos brasileiros hoje trabalham
intensamente na Saab Sensores e Servigos

do Brasil para preparac¢éao das oficinas que
permitirdo a manutengdo de equipamentos de
alta tecnologia. O desenvolvimento desta capa-
cidade no Brasil esta alinhado com objetivo de

longo prazo da Saab de crescer no pafs, po-
dendo expandir para 0 segmento civil e outros
setores de defesa.

Com a atuacao da empresa, ndo sera neces-
sario enviar 0s sensores e radares para serem
reparados ou revisados no exterior, proporcio-
nando agilidade nas manutencdes e ampliando
a disponibilidade na frota de Gripen.

O Major Aviador Cristiano de
Oliveira Peres, piloto de prova
da FAB apds o seu primeiro
voo no Gripen E, em 20 de
agosto de 2020.




Depois de todo o aprendizado tedrico e,
principalmente, préatico realizado na Suécia
com 0 on-the-job training, 0s técnicos e
engenheiros, de volta ao Brasil, se envolvem

na realizagcéo dos pacotes de trabalho, ou seja,
na execuc¢ao dos servi¢cos de desenvolvimento
e produgao industrial no pafs, fora de um
ambiente de treinamento e formagao.

S&o mais de 50 pacotes que envolvem as areas

A

de sistemas, estrutura, software, avidnicos,
entre muitas outras.

Dentre os diversos exemplos de pacotes de
trabalho esta o S-Rig, construido em conjunto
pela Saab, Embraer e Atech. J& a reviséo pre-
liminar de projeto do Gripen F envolveu direta-
mente a Embraer e a Saab.

A Embraer e a AEL Sistemas trabalharam na
geracao do software da interface entre o piloto
e 0 caca (Human-Machine Interface, HMI), ten-
do o0 mddulo sido enviado para a Suécia para
ser integrado a aeronave.

Em Gavido Peixoto seré instalado
o Gripen Flight Test Centre,
responsavel pela campanha de
ensaios em voo no Brasil.

A Atech participou do desenvolvimento do
mission support system, uma estagéo em solo
onde os pilotos realizam o planejamento, pre-
paracdo do voo e carregamento das missdes
operacionais no Gripen, inclusive toda a analise
do voo apds 0 pouso.

A produgdo do Gripen também conta com
pacotes de trabalho, como a produ¢do dos

15 exemplares do caca em Gavido Peixoto; a
producao das aeroestruturas pela Saab Aero-
nautica Montagens; e dos displays por parte da
AEL Sistemas.

No segmento de manutenc¢do, seguindo as
orientagdes da Saab, os pacotes de trabalho
estdo tanto no suporte aos displays da AEL
Sistemas quanto no radar e sistemas de guerra
eletrénica da Saab Sensores e Servigcos do
Brasil.

A Akaer desenvolveu uma série de pacotes de
trabalho na fase de projeto, mas sem a neces-
sidade de receber transferéncia de tecnologia,
tendo em vista que ela ja dispunha dos conhe-
cimentos necessarios para essa tarefa, absor-
vidos nos primeiros anos de parceria estabele-
cida com a Saab a desde de 2009.

Por outro lado, existem transferéncias de tec-
nologia, mas sem pacotes de trabalho associa-
dos com o Gripen. Um exemplo foi a absor¢édo
de conhecimentos especificos na area de
material composto, em que, neste caso, o Brasil
deverd aproveitar essa capacitagdo em outras
areas, mas ndo no Gripen.

Na Suécia, engenheiros
brasileiros de ensaios em voo
da Embraer Defesa e Seguranca
participando do Programa de
Transferéncia de Tecnologia.



Gripen

Participacao da industria de defesa brasileira no
programa do desenvolvimento do Gripen E/F

AKAER: Projeto da fuselagem traseira, fuselagem
central, asas, portas do trem de pouso principal, local

. de instalagcdo do canhdo, assessoria na area de
manufatura e de projetos elétricos.

EMBRAER: Desenvolvimento conjunto na drea de
engenharia, integracao final, producgao, ensaios em
voo e suporte logistico.

SAAB AERONAUTICA MONTAGENS: Produgdo de
aeroestruturas do cone de cauda, dos freios
aerodinamicos, do caixao das asas, da fuselagem
traseira e da fuselagem dianteira.

SAAB SENSORES E SERVICOS DO BRASIL: Suporte
logistico e técnico para o radar, IRST e S|stemas de
guerra eletrénica.

600.000 horas

em treinamento.

o Integracao de algumas
empresas da indlstria de
defesa nacional na Mais de

cadeia global de 60 projetos
fO rnecedores de transferéncia de tecnologia.

da Saab. Mais de
l 350

engenheiros e técnicos
treinados na Suécia, em periodos que
variaram de 12 a 24 meses.



ATECH: Simulador de desenvolvimento (S-Rig) e AEL SISTEMAS: Wide Area Display, Head-up Display
simulador de voo tatico para treinamento de pilotos. e Helmet-Mounted Display.
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O envolvimento da

A implantacao em servico do Gripen E/F, um caca de Ultima gera-
¢ao, envolve uma série de agdes, além da producéao, da transferén-
cia de tecnologia e do treinamento de pilotos e mecanicos.

A Ala 2, em Anéapolis (GO), distante apenas 130km da capital federal
Brasilia, é a sede do 1° Grupo de Defesa Aérea (1° GDA), Unidade
que sera a futura operadora do Gripen no Brasil. Escolhida pela sua
localizagcao estratégica, na regido central do pais, com isolamento
em relacao aos grandes centros urbanos, capacidade de comba-
te, pronta resposta e meteorologia favoravel em boa parte do ano,
a sua estrutura foi criada na década de 1970 e sera modernizada
para o recebimento do Gripen E/F.

A Saab, em conjunto com a Forga Aérea Brasileira (FAB), ja realizou
varias visitas técnicas e inspecdes na base, com o objetivo de as-
sessorar sobre as especificacdes técnicas das melhorias e ade-
quacoes que devem ser feitas.

Dentre elas, destacam-se um novo hangar, prédios administrativos
e operacionais, reforgco na seguranga organica, nova infraestrutura
elétrica, preparagao para o recebimento do simulador de voo, am-
pliacdo do patio de estacionamento de aeronaves, novos hangares
de linha de voo, modernas oficinas de manutencao, paiol e area de
teste de armamentos.

Grande atencao foi dada a infraestrutura dedicada ao preparo e
manutencao fisica dos pilotos, para que esses possam ter condi-
cionamento diferenciado a fim de conseguir a melhor performance
possivel em voo. Isso porque, devido ao grande desempenho e ma-
nobrabilidade do Gripen, durante o voo, o piloto é submetido repeti-
damente a elevadas cargas de aceleracao (conhecidas como Carga
G). Para que o piloto possa suportar esses efeitos no organismo e
extrair todo o potencial da aeronave em combate, a preparacao fisi-
ca adequada é fundamental.

Nesse sentido, a FAB revisou seus requisitos de condicionamento
fisico buscando alinhamento ao exigido dos pilotos da Forca Aérea
da Suécia. Assim, um programa de 16 semanas foi elaborado e mi-
nistrado aos primeiros pilotos que irdo receber a aeronave.



Alimportancia do
Gripen para a FAB.
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Militares do Grupo de
Acompanhamento e
Controle da FAB na Saab
em Linkdping, na Suécia,
em agosto de 2020.

O processo de implantagdo do Gripen €,
acima de tudo, multidisciplinar, envolvendo
uma ampla gama de profissionais, Coman-
dos, Comissdes, Departamentos, Diretorias

e Instituicdes, ndo s6 da FAB , mas de todo

0 Ministério da Defesa, da Base Industrial de
Defesa nacional e de instituic6es de Pesquisa
e Desenvolvimento.

O Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ae-
roespacial (DCTA), em S&o José dos Campos,
€ um desses exemplos.

Os programas de modernizagao, de compra
de novos equipamentos ou desenvolvimento
sao gerenciados pela Comissao Coordenado-
ra do Projeto Aeronave de Combate (COPAC).
Com sede em Brasilia e subordinada ao DCTA,
a COPAC faz a gestdo do processo de sele-
¢ao, participa da escolha, da negociacao, do
contrato, faz 0 acompanhamento da execugao
dos itens contratuais e das compensacgdes da
transferéncia de tecnologia.

Uma das ferramentas da COPAC no programa
do Gripen € o Grupo de Acompanhamento e
Controle na Saab em Linkdping, um escritério
avancgado que tem por missao assessorar 0s
contratos e acordos celebrados entre o Co-
mando da Aeronautica e a fabricante sueca.

A sua rotina inclui o monitoramento e fiscali-
zagdo técnica, administrativa e financeira das
atividades contratadas, em todas as etapas
do projeto. Também visa assegurar que o
desenvolvimento conduzido pela Saab aten-
da plenamente aos requisitos estabelecidos
pela FAB, participando ativamente de fases da
Engenharia de Sistemas e definigdes relativas
a interface homem-maéagquina (Human-Machine
Interface, HMI). A presenca dessa equipe per-
mite que decisBes sejam tomadas com maior
agilidade, evitando que o programa sofra qual-
quer tipo de atraso.

Outra parte importante nesse cenario é o Ins-
tituto de Fomento e Coordenac¢do Industrial
(IFl), localizado em S&o José dos Campos e que
teré a responsabilidade de emitir a certificagcéo
militar do Gripen no Brasil. Em observéncia as
normas de Garantia Governamental da Qua-
lidade, o Instituto realiza vistorias e auditorias
técnicas nas instalages da Saab, na Suécia e
no Brasil, bem como em empresas brasileiras
envolvidas no programa, assegurando o0 cum-
primento de requisitos industriais de qualidade

do produto e processos industriais. O IFl tam-
bém tem a missdo de avaliar o cumprimento
das compensac¢fes comerciais, industriais e
tecnoldgicas, em apoio as areas de contrato da
COPAC.

H3, ainda, a participagao do Instituto de Pes-
quisas e Ensaios em Voo (IPEV), que participara
da campanha de testes no Brasil ao lado da
Embraer e com apoio da Saab, no Centro de
Ensaios em Voo do Gripen (Gripen Flight Test
Centre, GFTC), sendo que parte da sua estru-
tura estara instalada no Centro de Projetos e
Desenvolvimento do Gripen (Gripen Design and
Development Network, GDDN). Assim, parti-
cipardo dos voos de teste, aprimorando o de-
senvolvimento da aeronave, pilotos de ensaio

€ engenheiros brasileiros e suecos, da FAB, da
Embraer e da Saab.

No Brasil, estdo previstos em torno de 900
voos de teste no Gripen E/F, iniciando em 2021.
Os dados coletados dos voos de ensaios irdo
compor uma base de informac¢des conjunta
utilizada pelo Brasil e pela Suécia. Para que
exista padroniza¢do nos procedimentos entre
0S paises nesse segmento, um time de apro-
ximadamente 20 funcionarios da Saab esta
trabalhando de forma a obter a maxima eficién-
cia e sinergia no compartilhamento dessas
informacgoes.

A preparacao para o recebimento do Gripen
pelo Brasil inclui importante tarefa desem-
penhada pelo Grupo de Trabalho Fox, do Co-
mando de Preparo (COMPREP), localizado em
Brasilia. A missao desse grupo, de geréncia
operacional, € estudar a aeronave, seus siste-
mas, caracteristicas, capacidades e conceber
0Ss programas de treinamento e a doutrina de
emprego pela FAB.

Essa tarefa, executada enquanto o caga ainda
estd em desenvolvimento final e produgao,
permitird que a aeronave seja imediatamente
integrada a estrutura da Defesa Aérea nacional
quando da chegada dos primeiros exemplares
em 2021. O Grupo Fox também atua como
meio de assessoramento aos grandes coman-
dos da FAB, tendo em vista que o Gripen vai
impactar a Forga positivamente, promovendo
elevacéo doutrinaria em seus diversos setores,
uma vez que agrega capacidades inéditas para
o Pais.

Equipe do Instituto de Fomento

e Coordenagao Industrial
acompanhando a inspec¢ado do
recebimento do motor F414-GE-39E
na Saab em Linkoping, na Suécia.



0 ENVOLVIMENTO DA FORGA AEREA BRASILEIRA

THE SMART FIGHTER

Power, efficiency, flexibility

wne modern fighter holds them




9 de dezembro de 1988

Voa a primeira aeronave de desenvolvimento
do Gripen sob os comandos do piloto de
testes Stig Holmstrom. O caca ja dispunha de
painel de instrumentos digital, Head-up Display
de grandes dimensdes, datalink compativel
com 0s sistemas nacionais do pais e elevada
manobrabilidade. As asas, estabilizador
vertical, canards e portas dos trens de pouso
foram construidos em fibra de carbono.

8 de junho de 1993

O primeiro exemplar de produgao do Gripen A
é recebido pela Administragdo Sueca de
Material de Defesa (Férsvarets materielverk,
FMV), para posterior entrega para a Forca
Aérea Sueca.

Voa pela primeira vez, sob os comandos
dos pilotos Clas Jensen e Ola Rignell, o
Gripen B, variante de dois assentos
destinada principalmente para a conversao
dos futuros pilotos de cacga do Gripen A.

A Saab anuncia o desenvolvimento do
Gripen C, de exportacgédo, para atender aos
padrdes da Organizagdo do Tratado do
Atlantico Norte (OTAN).

O caga recebeu sonda para
reabastecimento em voo, datalink e outros
sistemas avidnicos compativeis com os
avides militares da OTAN.

O centésimo Gripen é entregue.

14 de agosto de 2002
Voa o primeiro exemplar de produc¢do do
Gripen C.

Saab lanca o programa do Gripen Demonstrator
(Demo), em parceria com alguns dos mais
importantes fornecedores internacionais, para
desenvolver um caga que se adequasse aos
novos desafios do século 21.

27 de maio de 2008
O Gripen Demo (de registro 39-7) faz o seu
Voo inaugural, iniciando uma série de testes

que serviram de base para o programa do
Gripen E/F.

A Akaer, empresa de engenharia especializada
no desenvolvimento de estruturas para
aviacdo, com sede em Sao José dos Campos
(SP), é contratada pela Saab para o
desenvolvimento dos projetos das fuselagens
central e traseira, das portas dos trens de
pouso, local de instalagdo do canhéo e das
asas do novo Gripen.

Brasil escolhe o Gripen para o programa F-X2.
Ao todo, 28 Gripen E e oito Gripen F séo
inicialmente adquiridos.

A Saab e o Governo Brasileiro assinam o
contrato para o desenvolvimento e a compra
de 36 Gripen E/F, por um valor de 39,3 bilhdes
de coroas suecas.

E assinado com o Governo Brasileiro o
contrato de suporte logistico para o Saab
Gripen E/F, pelo valor de 548 milhdes de
coroas suecas por um periodo de cinco anos
apo6s a chegada do avido em 2021.

A empresa nacional AEL Sistemas, com sede
em Porto Alegre (RS), se torna fornecedora da
Saab para os trés displays de cabine do
Gripen E/F brasileiro: o Wide Area Display
(WAD), o Helmet-Mounted Display (HMD) e o
Head-up Display (HUD).

O contrato de aquisi¢cdo de armamentos é
assinado pelo valor de U$ 245 milhdes.

Entra em vigor o contrato para o
desenvolvimento e fornecimento dos 36
Gripen E/F para o Brasil, assim como o
contrato de offset.

O Grupo de Acompanhamento e Controle
da Forga Aérea Brasileira (GAC-Saab)
comegca a operar dentro da Saab em
Linkdping na Suécia, para monitorar o
desenvolvimento do programa de perto.
No mesmo més, o primeiro grupo de
brasileiros chega a Suécia para iniciar os
treinamentos e a transferéncia de
tecnologia. Ao todo, mais de 350
profissionais passardo pelo treinamento
na Saab.

A Atech torna-se parceira no programa do
Gripen E/F brasileiro, fornecendo simuladores,
sistemas de treinamento e sistemas de apoio
terrestre. Em maio, os primeiros profissionais
da empresa sao enviados para a Suécia,
iniciando os treinamentos como parte da
transferéncia de tecnologia.

Saab e Embraer inauguram o Centro de
Projetos e Desenvolvimento do Gripen
(Gripen Design and Development
Network, GDDN), em Gavido Peixoto (SP),
um hub que reline, em ambiente seguro,
as acOes de desenvolvimento conjuntas
necessarias para o programa.



15 de junho de 2017

E realizado o voo inaugural do primeiro Gripen E
(de registro 39-8), sob os comandos do piloto
de testes da Saab Marcus Wandt.

Gripen E (de registro 39-8) voa em velocidade
supersonica pela primeira vez sobre o Mar
Béltico.

A Saab Aerondutica Montagens, fabrica de
aeroestruturas da Saab no Brasil, responsavel
pela produ¢do do cone de cauda, freios
aerodinamicos, caixao das asas, fuselagem
traseira e a fuselagem dianteira do Gripen E/F, é
inaugurada em instalagédo de 5 mil m? em Sao
Bernardo do Campo (SP).

O Gripen E (39-8) conclui com sucesso 0s
primeiros testes de lancamento de cargas
externas no campo de testes em Vidsel, na
Suécia, com o alijamento de um tanque de
combustivel externo e o disparo de um missil
ar-ar IRIS-T. Como parte das atividades de
integracao de armamentos, neste mesmo més,
o Gripen E (39-8) conclui também o voo de
ensaio com o missil ar-ar Meteor.

A AEL Sistemas integra a cadeia global da
Saab, com o pedido da Administragdo Sueca
de Material de Defesa (Férsvarets materielverk,
FMV) para fornecimento dos displays de
cabine WAD, HMD e HUD também para os
Gripen E da Forca Aérea Sueca.

Saab faz o voo inaugural do segundo Gripen E
(de registro 39-9), com 33 minutos de duragao
e sob os comandos do piloto de testes da
Saab Robin Nordlander.

Terceiro Gripen E (39-10) voa pela primeira
vez. Nos comandos estava o piloto de
ensaios da Saab Jakob Hogberg, numa
missao que durou 57 minutos.

O quarto Gripen E voa pela primeira vez. O
caca, de registro 39-6001 e matricula 4100,
& o primeiro exemplar do Brasil. O voo foi
feito pelo piloto de testes da Saab Richard
Ljungberg e durou 65 minutos.

O primeiro Gripen E do Brasil € apresentado
publicamente numa cerimbnia em
Linkdping, na Suécia, com a presenca de
autoridades brasileiras e suecas. O caca
cumpriu em torno de 50 horas de voo em
Linkdping, antes de ser enviado para o
Brasil para a continuagao da campanha de
ensaios em voo.

Saab voa pela primeira vez o pod de
interferéncia e ataque eletrénico (Electronic
Attack Jammer Pod) da familia Arexis.

O sistema sera oferecido para equipar 0s
Gripen E/F em missdes para bloquear
radares inimigos.

Saab inaugura o primeiro simulador de
desenvolvimento do Gripen fora da
Suécia (S-Rig), no GDDN em Gavido
Peixoto (SP).

E realizado o voo inaugural do primeiro
Gripen E de producgéo, de registro 6002,
da Forca Aérea da Suécia.

Gripen F

22 de janeiro de 2020

A primeira fuselagem traseira de um
exemplar de producao do Gripen, que
contou com a participagao de
funcionarios da Saab Aeronautica
Montagens, foi entregue em Linkdping.

Junho de 2020

Inicio de produgao da Saab
Aeronautica Montagens em Sao
Bernardo do Campo (SP).

20 de agosto de 2020

O Major Aviador Cristiano de Oliveira
Peres, piloto de teste da FAB, se torna o
primeiro brasileiro a voar o Gripen E da
Forca Aérea Brasileira.

Setembro de 2020

Primeiro Gripen E do Brasil (39-6001), de
matricula 4100, chega a Gavido Peixoto,
no GDDN, para a continuagao da
campanha de testes em voo.

Quarto trimestre de 2020
O Gripen Flight Test Centre (GFTC) em
Gavido Peixoto (SP) comeca a operar.

Primeiro trimestre de 2021
Comega a campanha de ensaios em
VOO Nno Brasil.

Quarto trimestre de 2021
Os primeiros exemplares do Gripen E da
Forca Aérea Brasileira séo entregues.



O Gripen pode receber ampla gama de
misseis ar-ar de curto e longo alcance; e
bombas e misseis guiados por laser, radar ou
sistema eletro-optico para emprego contra
alvos no céu, terra e mar.

Cada aeronave pode levar uma combinagdo
desses armamentos e sensores externos
para cumprir um variado leque de tarefas
numa mesma missao, desde a defesa aérea,
ataque até reconhecimento aéreo sem
precisar voltar para a base e mudar a sua
configuracao.

Distancia minima para decolagem: 500m
Distancia para pouso: 600m

Tempo de rearmar e reabastecer em solo:
10 minutos com cinco militares
para uma missao de defesa aérea




Disponibilidade

O tempo para reabastecer, rearmar e fazer uma
inspegdo técnica no Gripen para uma missao de
defesa aérea é 10 minutos. A equipe necessaria de
cinco militares pode ser de recrutas que estejam
cumprindo o servigo militar e apos terem recebido
um treinamento de 10 semanas.

A disponibilidade do Gripen é um dos seus principais
destaques, sendo projetado para ter intervalos de
inspecdes de 2,5 horas a cada 7,6 horas voadas.

Velocidade maxima: Mach 2
Altitude maxima: Mais de 16 mil metros

I

Pontos para carga Sonda de reabastecimento
externa: 10 } em voo: Retratil

| Envergadura: 8,6m

Limite estrutural:

T, e,

e

—

Comprimento: 15,2m

Motor: General Electric
F414-GE-39E de 9.979kgf (98kN) de poténcia
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RADAR/IRST

Sendo da categoria de varredura eletronica ativa
(Active Electronic Scanned Array, AESA), o radar Raven
ES-05 possui pequenos modulos eletrénicos fazem a
busca de alvos em diferentes diregdes, no ar ou no
solo/mar, simultaneamente e em diferentes frequéncias
sem a necessidade de movimentar a posi¢cao da
antena.

O Raven ES-05 é resistente as interferéncias
eletrbnicas, apresenta alto indice de disponibilidade e
possui abertura do campo visual de mais de 100°.

O Gripen E/F também é equipado com o sensor de
busca de alvos por infravermelho (Infrared Search and
Track, IRST) Skyward-G. Diferente do radar, o sistema
atua de maneira passiva, utilizando as emissdes de
calor do alvo para obter a sua localizagdo. O Skyward-G
pode funcionar em conjunto com o Raven ES-05 ou ser
usado de maneira independente, reduzindo as chances
do Gripen ser detectado.

ALERTA

CHAFF / FLARE [»

- Identification Friend or Foe
Informa se o radar que o captou é de uma forga amiga ou
inimiga.

- Electronic Countermeasures
Antenas que fazem a interferéncia nos radares inimigos, seja
confundindo, saturando ou impedindo que o Gripen possa ser
marcado como alvo.

- Laser Warning System
Alerta a posicao de alguma emisséo de laser contra o Gripen.

- Missile Approach Warning System
Alerta sobre a aproximacao e direcdo de misseis disparados
contra o Gripen.

- Radar Warning Receiver
Alerta a posicdo de algum radar em solo, mar ou ar que esteja
detectando o Gripen.

- Dispositivos pirotécnicos usados para
despistar radares e misseis guiados por radar e por
infravermelho (calor), respectivamente. 23
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O caca

A forma de se comunicar em rede com outras forgas
amigas dispostas no céu, terra e mar, ao mesmo tempo
em que identifica e se defende de adversarios através
dos seus variados sensores embarcados de guerra
eletrbnica; a capacidade de processar milhares de
informacgdes por segundo e repassa-las de maneira
simplificada e objetiva para o piloto; e 0 uso da tecnologia
de ponta e a sua arquitetura modular e aberta fazem do
Gripen o cacga inteligente desde o cumprimento da sua
MIissao e a sobrevivéncia no campo de batalha até na
facilidade das proximas modernizagdes mantendo-o
atualizado para os desafios e ameacas futuras.

As informacgdes séo recebidas de diversas fon-
tes: do radio, do radar e dos sensores de guerra
eletrdnica, por exemplo. Nos atuais cenarios de
combate, esses dados também chegam por
meio de estagdes localizadas em solo, de tro-
pas no terreno, de uma forga-tarefa naval e de
outros avides de vigilancia.

A capacidade de receber os dados, proces-
sa-los e transmiti-los para o piloto de maneira
pratica e objetiva, proporcionando consciéncia
situacional, € uma das varias vantagens do
Gripen. E, neste sentido, o datalink € um dos
Seus principais atores.

Uma forca de ataque de Gripen pode estar com
0s seus radares desligados, mas recebendo

0s dados da posi¢ao do inimigo e tendo as
suas armas orientadas por um navio aliado por
meio do datalink. Se antes as aeronaves voa-
vam préximas uma da outra para proporcionar
protegdo mutua e até mesmo pela dificuldade
de transmisséo de dados e comunicagao, com
o Gripen é possivel manter uma separacgao de
dezenas de quildmetros um do outro, dificultan-
do a sua detecgdo por parte do inimigo. Além
disso, € um fator de dissuaséo, ao confundir o
adversario sobre a quantidade de aeronaves no
ar e a tatica a ser adotada para combaté-las.
Nessas formagdes, enquanto um utiliza o radar
para varrer alvos no solo, outro usa o Infrared
Search and Track (IRST) para buscar ameacas
no ar. Ja o terceiro pode fazer a interferéncia
eletrénica nas defesas do inimigo. Via datalink,
as informagdes sdo compartilhadas, sendo
possivel que um caca oriente 0s misseis das
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outras aeronaves para destruir ameagas no
ar, assim como é possivel detectar antecipa-
damente qualquer hostilidade que possa ser
direcionada a qualquer avido da formagao.

No mundo atual, as ameacas e tecnologias se
desenvolvem e evoluem constantemente, mas
as aeronaves de combate tém passado por
apenas um ou dois processos de moderniza-
¢do (atualizagbes de meia vida) ao longo de
todo o seu uso numa forca aérea, que pode, em
alguns casos, ultrapassar 40 anos de operagéo.
Tradicionalmente as atualiza¢gdes ou integracdo
de novas capacidades significativas num caga
implicam em gastos elevados e tempo prolon-
gado de execuc¢do, podendo levar anos para
serem concluidas. E, guando esses processos
se encerram, o cenario de batalha evoluiu e os
cagas ja estdo desatualizados. Com o Gripen,
porém, essa ndo é uma realidade.

Por meio do uso de arquitetura aberta, sistema
modular e de produtos que ja estado disponiveis
no mercado, a Saab proporciona facilidade na
modernizagao do Gripen, tanto em termos de
custos quanto de prazos. Essas qualidades
ganham ainda mais forga pelo fato de o softwa-
re e o hardware serem independentes entre si,
sendo que a atualizagdo de um ou a troca de
outro ndo traz problemas ou a necessidade de
ajustes nos demais sistemas.

Em termos praticos, significa que a integracéo
de um novo armamento ou sensor, por exem-
plo, na maioria dos casos é uma questao de
atualizagdo de software. Ou a melhoria na agili-




senvolvido pela AEL Siste .
0 capacete com mira montada
(HMD) do Gripen E/F.
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dade do processamento de dados representa
a troca de um componente de hardware.

Esse processo pode ser feito em intervalos
mais curtos de tempo, adequando, sempre
que necessario, 0s seus cagas para superar
as ameacas que estéo incluidas no contexto
geopolitico da regido em que o pais esta si-
tuado. E, o principal, por um custo muito mais
baixo e compativel com o seu orgamento.
Essa é uma das razdes pelas quais o Gripen é
chamado de caca inteligente.

A arquitetura de maneira aberta também
permite que a Saab possa estabelecer varios
parceiros industriais ao redor do mundo, o que
proporciona a transferéncia de tecnologia em
acordos comerciais com os futuros opera-
dores do Gripen e amplia a sua cooperagéo
industrial.

Toda a arquitetura e interface do Gripen foram
desenvolvidas de forma a considerar o piloto
como parte central da sua operagéo. Esse
aspecto foi tdo importante para a Saab que a
figura do piloto de caga estava presente desde
o primeiro dia de desenvolvimento do progra-
ma que resultaria na concepg¢do do caga de
ultima geragao.

Do ponto de vista da operagéo, o Gripen é
objetivo e intuitivo. A ergonomia, a simbologia
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O power ondo
Gripen brasileiros

das informac¢des e a maneira com que sdo
repassadas ao piloto faz com que ele possa
tomar decisdes assertivas em fragdes de se-
gundos. Na sua cabine est&o disponiveis trés
displays. O maior e principal deles é o Wide
Area Display. Nele sdo exibidas as informacdes
selecionadas pelo piloto em cada etapa do
voo como dados operacionais de navegacgao e
combate, do cenério tatico, da aeronave e dos
seus sistemas de armas. A mudanca dessas
informacgdes é feita através do toque da tela,
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das teclas multifuncionais do painel, ou acio-
nando os comandos do manche e do manete
de poténcia (sistema HOTAS).

Sobre o painel esta o Head-up Display (HUD)
de grande campo de visdo, um mostrador que
fica na altura dos olhos do piloto € onde sao
exibidas as informac¢des de voo, de perfor-
mance, mira e de armas. Ha ainda o capacete
Targo, que possui acoplado um display com as
informacdes apresentadas no HUD, além de
ser capaz de mirar e disparar contra alvos para
0s quais o piloto estiver olhando, sem a neces-
sidade de ter que direcionar a aeronave para a
ameaca para entdo utilizar o seu armamento.

Detectar e analisar potenciais ameagas contra o
Gripen E/F num cenério de combate, bem como
prover medidas de evasdo ou contramedidas
sd0 0S principais objetivos do conjunto de sen-
sores e do sistema de guerra eletrdnica do caga.
Através da elevada taxa de processamento

e da fusdo de milhares de informagdes pelo
sistema multifuncional de guerra eletronica
(Multi Functional System-Electronic Warfare,
MFS-EW), o piloto consegue ter uma viséo
completa do ambiente ao seu redor, determi-
nando onde e como estdo dispostos os rada-
res de vigilancia, baterias de misseis no solo,
navios, cagas de defesa aérea, avides de alerta
antecipado e forgas amigas. Esses cenarios
s&o complexos e o dominio do conhecimento

e dainformag&o é a chave para o sucesso de
qualgquer missao.



O CACAINTELIGENTE




Gripen A
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O programa de desenvolvimento do Gripen de nova
geracéo incluiu a versdo de dois assentos do caga.
Designado Gripen F, o Brasil € o seu cliente langador,
tendo adquirido oito exemplares que serdo empregados,
principalmente, para o treinamento e a conversao dos
pilotos para voarem a variante de um assento. Com o
Gripen F é possivel conduzir missdes de treinamento,
onde o instrutor estard numa cabine e o aluno na outra.
A plataforma pode ser desenvolvida de acordo

com as necessidades do cliente. O Gripen F pode

ser empregado em missdes operacionais com

dois tripulantes, que podem dividir as tarefas ao
selecionarem, no Wide Area Display, as informacdes e
funcionalidades com as quais irdo trabalhar. Essa versao
também pode ser pilotada de maneira independente

da cabine dianteira ou traseira e as suas caracteristicas
técnicas sdo praticamente idénticas as do Gripen E.

A expectativa é que a entrega da primeira aeronave
ocorraem 2023.

Pontos para carga
externa:

Corte da primeira peca
de produgéo do Gripen F.

¥
G

Velocidade maxima:

Tempo para rearmar
e reabastecer a

Distancia minima para decolagem: 500m aeronave em solo:
Distancia para pouso: 600m
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DESENVOLVIMENTO CONJUNTO

O Brasil e a sua industria de defesa possuem
grande participacdo no desenvolvimento do
Gripen F. A campanha de ensaios em voo sera
realizada na Suécia e no Brasil, a partir de 2023,
quando a primeira aeronave deve deixar a linha

de produgédo. Ao todo, 400 engenheiros estdo
trabalhando no desenvolvimento dessa variante,
sendo a maior parte concentrada no Centro de
Projetos e Desenvolvimento do Gripen (GDDN) em
Gaviao Peixoto (SP).

A exemplo do Gripen E, os exemplares serao
produzidos no Brasil e em Linkdping, na Suécia.
No Brasil, 0 cone de cauda, freios aerodinamicos,
caixao das asas, fuselagem dianteira e a fuselagem
traseira serdo construidos na Saab Aeronautica
Montagens, em Sao Bernardo do Campo (SP),
enquanto a montagem final sera feita em Gaviao
Peixoto, na Embraer.

Em termos de projeto, o envolvimento dos
engenheiros brasileiros esta nas modificagdes
para a adi¢cdo do assento traseiro na cabine, do
Wide Area Display e dos comandos de voo; adicao
do sistema de oxigénio; adaptagdo do sistema

de energia elétrica e de ar condicionado; 0s
estudos e analises de estruturas, aerodindmicas,
aeroelasticidade e de cargas; redesenho da
fuselagem dianteira e da se¢éo das tomadas de ar;
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Comprimento: 15,9m

e rearranjo da avionica e das instalagdes elétricas.
Em margo de 2018, foram concluidos os trabalhos
de projeto preliminar da fuselagem dianteira do
caca e das entradas de ar do motor, incluindo o
seu projeto estrutural, num trabalho realizado em
parceria com equipes da Embraer e da Saab no
GDDN e em Linkoping.

Essa etapa foi fundamental para avaliar questées
estruturais e de instalagdo de sistemas em relagéo
a maturidade do projeto e a sua futura producao.
Em dezembro de 2018, a equipe completou os
trabalhos de projeto preliminar no restante da
aeronave.

Os passos seguintes foram a revisao preliminar
do projeto e, depois, a fase de detalhamento da
fuselagem dianteira pela Embraer e da fuselagem
traseira pela Akaer.

Esse trabalho foi possivel apds um time de
aproximadamente 50 funcionarios da Embraer ter
realizado um treinamento na Suécia, incluindo a
etapa de on-the-job training.

A primeira pega do caga comegou a ser
produzida em Linkdping em dezembro de

2019. Na sequéncia, a Saab realizou o corte
dessa pega, atingindo um importante marco no
desenvolvimento do programa. A expectativa

é que a montagem do Gripen F seja a partir do
segundo semestre de 2020.
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COLABORAGAO REAL DE SUCESSO

Gripen,

Na década de 1980, um voo de apenas 15 minutos era o que separava a Sué-
cia de aproximadamente 4.300 aeronaves de combate dos paises que compu-
nham a antiga alian¢a militar do Pacto de Varsovia. Eram cagas, bombardeiros,
avides de ataque supersonico e avides de inteligéncia e guerra eletrénica posi-
cionados em dezenas de bases aéreas € a postos para atacar o pequeno pais
situado na Peninsula Escandinava.

Em quantidade, essa forca era superior a soma da ordem de batalha da Forca
Aérea da Suécia, da Finlandia e das forgas aéreas da Organizagdo do Tratado
do Atlantico Norte (OTAN) sediadas na Dinamarca e na Noruega.

Sendo um pais que adotou a sua politica de ndo alinhamento e neutralidade
desde 1814, data da Ultima vez que se envolveu em um conflito, a posicao
geografica sueca era estratégica tanto para o bloco de paises ocidentais quan-
to orientais durante a Guerra Fria, pois, de 13, seria possivel estabelecer bases e
lancar ataques para qualquer um dos lados.

Para conservar o status de neutralidade e, ao mesmo tempo, garantir a sobe-
rania do seu territério, a Suécia investiu em pesquisas na area de defesa para
manter-se na vanguarda tecnoldgica, com baixa dependéncia de outros paises.
Neste cenario de complexidade, a Saab AB foi uma das principais parceiras da
Forga Aérea Sueca projetando avides que atendiam e superavam 0s requisitos
militares estabelecidos. O Gripen & um exemplo.

Com o Gripen, a Suécia desejava um caca que
cumprisse as tarefas de interceptagao, ataque
e reconhecimento, podendo o piloto mudar de
uma missao para outra em pleno voo e aper-
tando um unico botao. Foi assim que o Gripen,
uma plataforma multimiss&o, inaugurou uma
nova geracao de cagas da época.

A Saab desenvolveu esse novo vetor de com-
bate de maneira que fosse facil de fabricar,
com baixo custo de aquisi¢cdo e operagdo. De
peguenas dimensdes e monomotor, é agil, com
elevada capacidade bélica e de manutenc¢ao
simplificada. Internamente, teria um radar de
bordo avangado, sistemas de autoprotegao, de
guerra eletrénica e datalink para comunicacao
com outros avides, navios e estagdes em solo.
O Gripen também recebeu comandos de voo
assistidos por computador (Fly-by-wire); Head-
-up Display (HUD), um mostrador digital no nivel
dos olhos com as principais informagdes de
VOO, taticas e de armas e painel de instrumen-
tos totalmente digital com trés telas monocro-
maticas.

Ao voltar para a base, 0 caga deveria ser arma-
do e abastecido em questdo de minutos, mo-
mento em que as equipes de solo realizariam
0S reparos necessarios, até a troca de motor,
em pouco tempo. Por isso, seus equipamentos
de bordo eram modulares para permitir essa
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agilidade na substituicdo de componentes
defeituosos.

Somada com a capacidade multimissao, essa
mobilidade fez com que o Gripen se tornasse
um multiplicador de for¢a, tendo em vista que
com poucos desses avides é possivel se opor
a um inimigo nuMeroso.

Por fim, o Gripen deveria ter a capacidade de
atuar a partir de bases destacadas ou, em ca-
S0s mais extremos, das rodovias do pais. As-
sim, além da necessidade de pouso e decola-
gem de pistas medindo 16m de largura e 800m
de comprimento, o caga dispensaria complexas
infraestruturas para a sua operagao.

Em 1996 o Gripen A entrou em servico na For-
¢a Aérea da Suécia e o pais, por té-lo desen-
volvido para a sua propria soberania de defesa
do territério, ndo se preocupava com a sua
exportacao.

A partir de 1997, a Saab anunciou o desenvol-
vimento da versao de exportagao do seu mais
novo caca. O Gripen C, como ficou conhecido,
foi projetado para ser capaz de operar em
outros paises e compativel com os sistemas
da OTAN, como o datalink e o sistema de co-
municagéo, por exemplo. Além disso, foi acres-
centada a sonda de reabastecimento em voo
para ampliar o seu alcance e o cockpit recebeu

O Gripen possui ampla
capacidade de operacédo
a partir de pistas remotas.

Gripen E, o caga inteligente
para as proximas décadas.

novas telas digitais, maiores e coloridas. As
asas foram refor¢adas para suportar maior
carga bélica.

A Saab desenvolveu a variante de dois
assentos, designada por Gripen D e que
dispunha dos mesmos recursos tecnologicos
do Gripen C. Em pouco tempo, mais de 65
aeronaves passaram a voar nas forgas aéreas
da Africa do Sul, Hungria, Republica Tcheca e
Tailandia.

Na ultima década, em alguns pontos do planeta,
0s operadores do Gripen acionaram as suas
aeronaves para voos que foram além das mis-
sdes de treinamento ou exercicios nacionais

e internacionais. De fato, a presenca do caca
com formato de delta tem sido cada vez mais
frequente em situagdes reais.

E o caso do Baltic Air Policing, miss&o esta-
belecida pela OTAN em 30 de marg¢o de 2004,
visando a protegao do espago aéreo da Esto-
nia, Letonia e Lituania contra voos irregulares,
sem plano de voo ou de aeronaves que estejam
enfrentando algum tipo de problema.

Por meio de um sistema de rodizio mantido
pelos paises membros da OTAN, cacas arma-
dos e com tripulagdo pronta para decolar e
interceptar qualquer avido que ndo tenha sido
identificado sédo mantidos em alerta nas 24



horas do dia, no ano todo.

A primeira vez em que a Forga Aérea da Repu-
blica Tcheca participou dessa missao foi em
2009 com quatro Gripen a partir da Lituania,
retornando depois em 2012 e 2019.

A Hungria estreou em 2015 com quatro Gripen,
voltando para a regido em 2019, num dos anos
com maior numero de acionamentos realizados
por parte da OTAN. Foram mais de 400 horas
de voo e 370 decolagens realizadas pelas
tripulagcdes hungaras que interceptaram, na sua
maioria, aeronaves de transporte.

Outra operagdo da qual os Gripen participaram,
desta vez pela propria Forga Aérea Sueca, foi
na Unified Protector, em que 0s avides voaram
principalmente executando missdes de reco-
nhecimento tatico sobre o territério da Libia. As
primeiras aeronaves chegaram no dia 2 de abiril
de 2011, apenas 23 horas depois de o Parla-
mento da Suécia ter autorizado a ida dos avibes
até o continente africano para tomar parte da
operagao conduzida pela OTAN. A frota chegou
a ter oito Gripen e no final da missao, concluida
em 24 de outubro de 2011, haviam sido con-
duzidas 650 missdes de combate e duas mil
horas de voo com a produg¢do de 150 mil fotos.

O constante avango tecnoldgico e a transfor-
magdo das ameacgas no cenario do século 21

fizeram com que a Saab iniciasse, em meados
dos anos 2000, estudos para o caga inteligente
para as proximas geragoes.

Designado como Gripen E (um assento) e
Gripen F (dois assentos), a Saab integrou no
cockpit um display uUnico, horizontal, podendo
ser facilmente configurado com as informagdes
que o piloto quiser ver em um determinado
momento. Na fase da decolagem e do pouso,
com os dados de voo, combustivel, do motor,
velocidade e altitude, por exemplo. Em campo
de batalha, dados téaticos, de armamentos, do
radar e da posi¢ao do inimigo em solo e no ar.
Também foi integrado o Infrared Search and
Track (IRST), um sensor colocado externamente
e sobre o radar, capaz de captar, a grandes
distancias, as ondas de calor emitidas pelos
motores de avides, navios e veiculos em solo,
podendo o piloto langar um ataque surpresa.

O sistema é passivo e trabalha de maneira
silenciosa sem denunciar a sua presenca para
o inimigo, diferente do radar cuja emissao das
ondas pode ser detectada.

A capacidade de comunicagao entre os cagas
de maneira automatica no Gripen E/F também
é destaque nesse sentido. E possivel, com uma
formagao de aeronaves, que apenas uma reali-
ze a interferéncia num determinado sistema do
inimigo enquanto outra faz a vigilancia. Todas
atuam como se fossem uma so. Os pilotos
determinam o que deve ser feito e 0s sistemas

ripen.

Gripen, sempre
pronto para o
combate.

agem de maneira a obter a melhor eficiéncia
nesse sentido.

O caga ganhou nova suite de guerra eletronica,
ampliando a sua possibilidade de sobrevivéncia
em ambiente hostil permeado por modernas
ameacas que estejam no solo e no ar. Da mes-
ma forma, recebeu novas ferramentas que
blogueiam ativamente os radares inimigos.
Por fim, a nova geragdo do caca da Saab pas-
sou a dispor de 10 pontos externos para fixa-
¢ao de armamentos, ao invés de oito como na
geracao anterior.

No Gripen, as melhorias e as modernizagdes
sdo feitas atualizando o hardware e o software,
que sdo independentes um do outro, redu-
zindo assim o tempo, 0s custos e facilitando

0 processo para o operador. Para o radar, por
exemplo, que ja faz a busca de alvos de manei-
ra eletrénica ao invés de ter que direcionar a
antena para o alvo, é possivel melhorar o seu
desempenho trocando apenas a capacidade
de processamento.

Somando todas essas caracteristicas e capa-
cidades com as suas pequenas dimensoes, 0
Gripen é de fato um caca dificil de ser detec-
tado pelos radares, sendo hoje reconhecido
como o vetor mais moderno e avang¢ado da
sua categoria, com a vantagem de ter custo
de operacao e aquisi¢do que representa uma
fracdo de outros cacas.
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